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Novényi kivonatokbdl elGallitott termékprototipus fejlesztése
a sertések coccidiosis és MRSA fert6zésének
megakadalyozasara, kezelésére

Dr. Szendi Rébert (ligyvezetd igazgatd, Permex-vet Kft.)

GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2018-00692

Afejlesztés eredményét és az eléréséhez vezetd utat az aldbbiakban mutatjuk be réviden:
Komplex prototipus 0Osszedllitdsa a coccidiosis és kapcsolddd tarsbetegségek elleni
védekezésre, beleértve az MRSA-t, a kemoterapias szerek csokkentése, illetve kivaltasa
érdekében. A palyam( el6z6 fejezeteiben megkiséreltiik bemutatni, hogy milyen jelentds
termelés biztonsagot veszélyeztets, és a human vonatkozasban sem elhanyagolhaté
egészségligyi kockazatot rejtenek magukban a nem ok és célszerlien alkalmazott
antibiotikumok és az egyéb kemoterapikumok. A coccidiosis megfeleld és reprezentativ
vizsgdlata esetében az allomany fertézottségének kimutatasahoz legalabb 10 alombdl
szarmazo6 almonkénti 3-4 kozvetlenil a végbélbdl vett 6sszevont bélsdrminta vizsgdlatara
van szikség. Mivel a vegyes (egyéb baktériumos) fert6zések nagyon gyakoriak, térekedni
kell az egyéb lehetséges kdrokozdk (E. coli) jelenlétének kimutatasara vagy kizdrdsara. A
statisztikai értékelés szempontjabdl fontos, hogy legaldabb 4 ismétlést végezziink el
negyedévente, mellyel a kiilonb6z6 idGjarasi viszonyokat is nyomon tudjuk kovetni. A
kvantitativ vizsgalat eredményét dltalaban az 1 g bélsarbdl kimutathatd oocystak
szdmaval fejezziik ki. A kvantitativ ovo szkdpidt McMaster mddszerrel végezzik. A
McMaster szamldlé kamra egymashoz ragasztott 2 vastag targylemezbdl all, amelyek
kozott a bélsar szuszpenzié befogadasara 1,5 mm mélységl 1-1 kamra van. A kamrak
megtoltésére két oldalt rés van. A felsé lemez alsé felszinén 2 db 10*10 mm-es négyzet
van bekarcolva, mindegyik négyzet alatt igy 0,15 mm? folyadék helyezkedik el. Az egyéb
kérokozok (E. coli, klosztridium, MRSA) esetében megkiséreljik a telepi mintakbol
torténd izoldlast, amennyiben ez sikertelen lesz, az in vitro kisérletekhez friss kérhazi
izolatumokat fogunk beszerezni. Ezen kérokozdk esetében az izoldtumokat felezé higitasi
sorral vizsgalnank, a MIC (minimalis gatlé koncentracié) és MBC (minimalis baktericid
koncentracié) meghatarozasa érdekében. A névények kivalasztdsanal tobb szempontot
kell figyelembe venni, tobb forrasbdl lehet kiindulni. llyen a régdta fennalld hasznalaton
alapuld felhaszndlds vagy a szajhagyomany utjan terjed6 hasznalat ,nagymamam azt
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mondta, hogy”. Ezekben sok értékes informacié lehet, de tudomanyosan nehéz dolgozni
azilyen informacidval. A lektoralt irodalom az, ami a kiindulasi alapot jelenti. A szintetikus
gyogykészitmények megjelenése el6tt kizdrdlag a természetb8l szdrmazd
gyogynovényeket hasznaltak fel a betegségek megel&zésére és gyogyitasara. Amikor
gyogynovényekrél van szé a Tudds Tarsadalom meglep6 ambivalenciaval viseltet a téma
irdnt. Vannak a hasznalatot teljesen elutasitd szkeptikusok, vannak részben elfogaddk és
vannak az alternativ gydgydszatban, mint egyedil Udvozit6 modszerben ,hivé”
szakemberek. Az igazsag valahol a két tabor elvei kozott helyezkedik el. Az alternativ
gyogyaszati eljarasok egyre inkabb kezdenek tért nyerni, azokban az esetekben, amikor
a hagyomanyos protokoll mar nem segit. Reneszanszukat élik a részint kényszerbdl és a
régi gyogyszerhianyos allapotokat megoldani probald eljarasok. A szakirodalom
nemrégiben szamolt be arrdl, hogy az egykori Szovjetuniéban kutatasokat folytattak
fert6z6 baktériumok elpusztitasara virusokkal, bakteriofagokkal. Az eljarast a kényszer, a
gyogyszerhidny miatt fejlesztették ki egykor. Az MRSA problémakor megjelenésével
el6térbe keriiltek ismét ezek az alternativ megolddsok. Kovetkezd kritérium a
névényvalasztasban a beszerezhet8ség. Fontos, hogy a gyartds sordn ne legyen
alapanyag-ellatasi gond. Rendelkezzen a noOvény jogszabalyi felhatalmazassal a
takarmanyokba torténd felhaszndldsra. Kis koncentrdcidban is hatékony legyen, a
bekeverés és szallitds miatt. Koltséghatékony kivonasi eljardssal lehessen a hatdanyagot
el6allitani. A standardizalashoz legyen elérhet6 maddszer, fontos, hogy a hatéanyag a
késztermékben mindig azonos legyen. Tobbfajta kivondsi eljarast kell megvizsgalni a
célhatdéanyag azonositasa utan. Vannak a klasszikus technoldgiak, mint a forrazat
készités, aztatds, vizgéz desztillacid. Ujabban korszeriibb, hatékonyabb technikak is
terjednek, ilyen az ultrahangos extrakcid, célja a termés ndvelése, a kivonatmin&ség
javitdsa és az extrakcids id6 csokkentése — ami gazdasagosabb folyamatot tesz lehetévé.
Az ultrahangos extrakcidnak szamos el6nye van a hagyomanyos olajnyomassal szemben:
az ultrahangos kezelés enyhe, nem termikus eljards. Az ultrahangos malaxacié és
extrakcié kavitacidéval valdsul meg, tisztdn mechanikus eszkdzzel. Az ultrahangos
malaxacié és extrakcidé intenzitdsa a fajtdahoz, a novényi részekhez és a kivant
aromaprofilhoz illeszthetd. Ez lehet&vé teszi pl. a polifenol tartalomnak a szabalyozasat,
amely felel6s a bioldgiai hatdsért és az eltarthatdsagért. A szuperkritikus fluidum
extrakcié (SFE) soran szilard vagy folyékony halmazéllapotu anyagokbdl szuperkritikus
allapotu, vagy mds néven fluid olddszerrel vonjak ki az oldhaté komponenseket. A
nyomas és a h6mérséklet valtoztatdsaval az extrahaldszer olddképessége egyenletesen
és széles tartomanyban valtoztathatd, igy nem csak szelektiv kioldas, de szelektiv
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szeparacio is megvaldsithatd. A kioldott anyagot altaldban nyomdscsokkentéssel vagy
valamilyen mas modszerrel (abszorpcid, adszorpcid) valasztjak el az olddszertdl a miivelet
végén, ezért a hagyomanyos extrakcids eljarasoktol eltér6en a termék mentes az
egészségre karos szerves olddszerektdl, igy értékesebb. Bar a szuperkritikus technoldgia
lizemeltetési koltsége alacsony, az alkalmazott nagy nyomas szigori munkavédelmi
el6irdsokat tesz sziikségessé, valamint jelentdés a beruhdzasi koltség is. Fontos
hangsulyozni, hogy novényenként akar eltérd kivonasi eljarast kell hasznalni a hatéanyag
tulajdonsdgainak figyelembevételével, pl. hdstabil vagy nem. Az egyes novények
kivdlogatasanal fontos a kivant hatas kivalasztasa. Lehetséges cél, hogy ne csak
mikrobioldgiailag segitsik az emészt6késziiléket, hanem az immunrendszert is
tdmogassuk, ehhez jobban felszivodd hatdanyagok kellenek. A fitoterapia Iényege, hogy
ne csak az adott elvaltozast kezeljiik, hanem a szervezetet, mint taptalajt segitsik, igy a
sajat védekez6 mechanizmusokat is be lehet inditani. A kiilonb6z6 névényeknél fontos a
szinergizmus, antagonizmus tisztazasa. Ezt korongdiffuzidval vagy felez6 higitasi sorral
ellendrizzik kilén Gram-negativ, Gram-pozitiv baktériumokra és gombdkra. A hatdanyag
koncentracidkat GC MS eljarassal standardizaljuk, mig a késztermék részecske méretét
lézer diffrakcidval ellenérizziik. A kisérletek soran a lent megnevezett névények
kivonataival allitunk 6ssze készitményeket. A prototipus aranak versenyképesnek kell
lennie a jelenlegi készitményekkel. A kisérleteket alapvet&en a sajat 300 kocas telepen
végeznénk el, ha szikséges tudunk bevonni mas tenyészeteket is. Kisérleti-kontroll
bedllitasndl a havi 50-60 fialas fele-fele aranyba feloszthaté. Minden héten van fialas,
ezeket feleznénk. Ily mddon lehet8séglink lesz egy reprezentativ kisérletsor
Osszeallitasara, mind a kisérleti egyedszam, mind pedig a felhasznalt kisérleti anyagok
vonatkozasaban.

Osszefoglalva: A fejlesztési tevékenységiink eredménye a projekt tdmogatasa esetén, egy
olyan prototipus készitmény kifejlesztése lesz, amely novényi 6sszetevSkkel képes lesz
kezelni a sertések coccididzisat, valamint egyébként az dllomanyokban egyre siirlibben
el6forduld antibiotikum rezisztens kérokozokkal folytatott kiizdelemben is alternativat
jelenthet. A fejlesztés folyaman kivalasztjuk a legigéretesebb gydgynovényeket, illetve
meghatarozzuk azt a kivonasi eljarast, amely segitségével a legkoltséghatékonyabban
kivonhatd a legtisztdbb novényi hatdanyag. A prototipus készitmény Gsszedllitasat
reprezentativ hizlalasi kisérletek allategészségiligyi, gazdasagi és egyéb naturalis
eredményeinek kiértékelése utan tervezzik.
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Komplex prototipus kidolgozdsa a nagyiizemi sertéstartas
antibiotikum felhaszndalasanak csékkentésére

Dr. Szendi Rébert (kutatd éllatorvos, Molnarfarm 2000 Kft.)
Molnar Tamds (lgyvezet§ igazgatd, Molnarfarm 2000 Kft.)

GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2017-00264

Fejlesztési tevékenységlink Iényege, hogy olyan eljaras prototipust kivanunk kidolgozni,
melynek révén a hizdsertések, illetve az anyakocdk emésztérendszerének egészségét,
egyensulyat természetes anyagokkal biztositjuk. A kovetkezetes fejlesztés
eredményeként lényegesen csdkkenteni leszlink képesek a dysbiotikus allapotok
el6forduldsi gyakorisagat, ezaltal az antibiotikumok hasznalatat. Az eljards prototipus
kidolgozasahoz ismerniink sziikséges a sertés emészt8 szervrendszerének sajatossagait.
Malac: A szopos malacok fejlédési erélye igen nagy, hiszen egyhetes korara mar
megkétszerezi a sziletési sulyat. Ennek ellenére a nagy bioldgiai értéki kocatej szamukra
idedlis és Osszetételében is fellilmulja barmely tapszer taplaléértékét. Az élet elsé
heteiben emésztéenzimjeinek az aktivitasa tokéletesen megfelel a tejemésztés
igényeinek.

A malac szénhidrat emésztése: A szopds malac energiasziikségletét a tejzsir mellett a
tejcukor (laktdz) emésztésével elégiti ki. Ennek emésztése mar a gyomorban
megkezdddik a laktobacillusok és a bifidobaktériumok tevékenysége éltal. A tejcukorbdl
szerves savak keletkeznek, amelyek kb. 80—90%-4t a tejsav teszi ki. Ez a folyamat 4-5
hetes korban, amikor a jelent6sebb sdsavszekréciéo megindul, a gyomor nyel6cséi részére
korldtozodik. A gyomoremésztést elkeril6 tejcukor-molekuldk a vékonybélbe jutnak és
ott, a termel6dott laktdz hatasara hidrolizalnak. Az els6 élethetekben, megfelel6 enzim
hidnydban a répacukor és a malatacukor emésztése nem kielégit6. A vékonybél
szacharaz- és maltdzaktivitasa ugyanis csak 6—8 hetes korban valik igazan hatékonnya. A
hasnyalmirigy amildzaktivitasa az elsé 3—4 hétben ugyancsak nem szamottevs, ami azt
jelenti, hogy ebben az id6szakban nem adhatunk a malacnak keményitétartalmu tapot,
mert az nem emésztédik meg. A keményité a vastaghélbe jut, ahol a baktériumos
fermentdcié hatdsdra keletkezd szerves savak ozmotikus Uton hasmenést okoznak. A
keményit6emésztést csak a 6. héttsl termel6d6é pankredsz-amildz nagyobb aktivitasa
teszi lehet6vé.



GINOP-2.1.2-8-1-4-16- PALYAZATOKHOZ KAPCSOLODO SZAKMAI NAP
SZEGED, 2023. MAJUS 25.

A malac fehérjeemésztése: A négyhetesnél fiatalabb malac gyomraban achlorydria van,
vagyis ebben a korban a szabad sdsav hidanya a gyomorban fizioldgias jelenség. llyenkor a
gyomor pH-ja a kolosztruméhoz hasonld, pH 5,2-5,3 kozott van. Ezt kovetSen a
gyomorban megtelepedé tejsavbaktériumok tevékenysége folytdn ez az érték pH 3,5-5,0
kordlire csokken, amit f6leg a termel6dott tejsav okoz. Mivel a tejsav gyengébb sav, mint
a sésav, a védbgat szerepét csak részben tudja betdlteni a kornyezetbdl felvett koliform
baktériumokkal szemben. Az igazi véd6hatds csak az otodik hétt6l kezdddik a
sosavtermelés intenziv beinduldsaval, ami természetesen a valasztas idejétdl is fligg.
Mivel fiatal korban a pepszintermelés még elhanyagolhatd, a sdsavra sincs szikség. A
tejtaplalas alatt a gyomorba keriil§ kazein alvasztasa, kicsapddasa a malac gyomraban is
bdségesen termelddd rennin hatdsdra megy végbe. Az ehhez sziikséges 4 korili pH-t a
gyomorban termel6d6 tejsav ki tudja alakitani. A rennin hatdsa utdn a kimotripszin fejezi
be a fehérjebontdst, ami az 1-5 hetes malacokban akdr 95 szazalékos
fehérjeemészthetGséget is eredményezhet. A pankredszenzimek kozil a kimotripszin
aktivitasa a szliletéstdl fokozatosan né és a korral tovabb erdsodik. A tripszintermelés
viszont csak az els6é hdnap utan né ugrasszertien.

A malac zsiremésztése: A lipidekben gazdag kocatej a malac energiaigényének kozel 60%-
at fedezi. Szerencsére az alapvetd energiaforrast biztositdé kocatej joI emésztédik,
zsirjanak emésztési egyutthatdja ebben az id6szakban meghaladja a 90-95%-ot. Ez
kdszonhet6 egyrészt a zsir igen finom eloszldsdanak, masrészt a hasnyalmirigy-valadék
mar a 3. élethétben is megfeleld lipaz aktivitasanak. A nem tejeredet(i zsirok emésztése
természetesen gyengébb, mint ahogyan gyengébb a zsiremésztés a malac elvalasztasat
kévetSen is. Ennek tobb oka van. Egyrészt a valasztott malac ritkabban vesz fel taplalékot,
és emiatt az emésztOcss relativ teltsége is rontja az emésztési folyamatokat. Masrészt a
takarmany zsirja kevésbé emulgealt allapotban keril emésztésre. Szintén nem kedvez a
zsiremésztésnek a vékonybélben ekkor uralkodd, gyakran pH 6 koruli vegyhatas, ami nem
segiti el§ a zsirsavak emulgedlasat sem. Végil ebben a korban ugyancsak hatraltatja a
zsiremésztést a takarmany nagy Ca-tartalma. A kihaszndlds fligg még a tdpszerben
hasznalt zsir minGségétdl is. Nevezetesen a tobb telitetlen zsirsavat tartalmazd zsirok
jobban emésztédnek, mint amelyekben sok telitett zsirsav van.

Kifejlett allat: A sertés takarmanyat az ajkak, a metsz6- és szemfogak segitségével veszi
fel, majd mérsékelt ragas utdn az allkapocs, a nyelvizmok és a szajfenék izmainak az
igénybevételével nyeli le. A takarmdny emésztése a takarmanyfelvételtél és -min&ségtdl
fliggben termel6d6 napi 10-15 liternyi nyalban taldlhaté amildz hatdsara indul meg. Az
amilaz optimalis (pH 6,8—7,0) kémhatas mellett a keményit6t maltdzra és dextrinre
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bontja. A torokizmok és a nyel6csé reflexes 6sszehuzddasa altal a sertés gyomraba
juttatott tartalom jellegzetes modon egymasra rétegz6dik és a perisztaltikus mozgasok
alatt sem keveredik tokéletesen. A tartalomnak az epéshélbe torténd atjutasa a gyomor
teltségétdl és a tartalom mindségétdl, valamint az epésbélben levé érzé receptorok
szabdlyozé mechanizmusatdl fluggéen folyamatosan vagy szakaszosan torténik. A
gyomoremésztés a kardidlis, a fundusi és a pylorusi nydlkahartydban termel&d6, eltéré
tulajdonsagu nedvek hatasara indul meg. Kozilik a fundus mirigyek altal termelt
pepszinogén-A és -D a legfontosabbak, amely enzimek az ugyancsak ott termel6d6 sdsav
hatdsdra pepszin-A-va és -D-vé alakulnak. Az utébbi, valamint a katepszin és kitinaz az
er@sen savanyu (pH 2) kézegben a fehérjék hidrolizisét végzik. A gyomornedv elvalasztasa
a tobbi eml6séhez hasonld mechanizmus alapjan torténik, de a hormonalis
szabdlyozasban jelent6s szerepet jatszik sertésben a gyomornydlkahartya altal termelt
gasztrin is, ami a fundus mirigyek fGsejtjei altal termelt sdsav kivalasztasat serkenti. A
bélemésztést az epével és a bélnedvvel kbzosen a hasnydl végzi. A sertés epés- és
éhbélnydlkahartya mirigyeiben termel6dé bélnedv legfontosabb enzimjei a szacharaz, a
laktdz, a maltdz, a dipeptiddz és az enterokindz, amelyek a cukrokat és a fehérjéket
bontjak. A hasnyalmirigy altal béségesen termelt enzimeknek (tripszin, kimotripszin, alfa-
amildz, peptiddzok, észteraz és lipaz) a fehérjék, a szénhidratok és a zsirok emésztésében
van meghatarozé szereplik. A hasnyalban taldlhatd hidrogén-karbonat semlegesiti a savi
kémhatdsu chymust és gondoskodik arrdél, hogy annak pH-ja az emlitett enzimek
aktivitasdhoz sziikséges optimalis 6,5-9,0 kozo6tti tartomanyban legyen. A hasnyal és
benne az enzimek termelését a takarmanyozas jelentdsen befolydsolja. Sok keményit6t
tartalmazoé takarmany fokozza az alfa-amilaz, a fehérjében gazdag takarmany pedig a
kimotripszin aktivitdsat. A lipdz-aktivitds a takarmdny zsirtartalmaval parhuzamosan
valtozik. A kornyezeti tényezbk koziil els6sorban a h6mérsékletnek van jelentds szerepe
az emlitett enzimek termelésére. A folyamatosan termel&dé és ciklikusan az epésbélbe
Uril6 epe hatékonysaga az epesavtartalomtdl fligg. Az utébbi emulgedlja a zsirsavakat és
aktivélja a zsirbontd enzimeket. Napi mennyisége 7—8 hdnapos korban elérheti a 6—8
litert. A taplaldanyagok lebontdsi termékei, éppugy, mint az dsvanyi sok és a viz jelentds
része a vékonybél jellegzetes bélbolyhai altal képzett nagy (10-15 m?-nyi) nyélkahartya-
fellletrdl, diffuzié és aktiv transzport utjan szivodnak fel. A vastagbelekben folyo
mikrobialis fermentaciot a baktériumok altal termelt enzimek végzik. A vakbélben a
bélfléra tevékenysége folytdn némi fehérjeemésztés is folyik, els6sorban azonban a
vékonybélemésztésnek ellendlld tdpladldanyagok, mindenekelétt a celluléz bontdsa
torténik benne, ami a remesebélben még aktivabban tovabb folytatddik. A bakteridlis
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bontds f6 termékei az illé6 zsirsavak, amelyek a béltartalom kémhatdsat enyhén
savanyitva megakadalyozzdk a vastagbelekbe is eljuté vagy a bélnydlkahartyabal
szarmazo fehérjék és bomlastermékeik (aminosavak) rothadasat, és ezekbdl aminok és

egyéb toxikus anyagok keletkezését. Az illé zsirsavak egy része mar a nyalkahdrtya

hamsejtjeiben metabolizalédik, nagyobb résziik azonban felszivédva a széveti sejtekbe

jut, ahol az oxidacids folyamatokban energiaforrdsként értékesil. A vastagbelekben a
nyalkaelvalasztas mellett szdmos kation és a viz jelentds felszivédasa kovetkezik be. Az
utdbbi eredményezi a bélsar sajatos konzisztenciajat.

A fejlesztés keretein beliil a kovetkez6 anyagok haszndlatat, illetve fejlesztését tervezzik:

Termék: izotdnias plusz oldat hasznalata flavonoid kiegészitéssel. Ezt a
terméket itatnank a malacokkal, sziiletés utan kb. 4. napig, amig nem indul el a
tej itatdsa. Kezelés célja: fialds utani dehidraltsag csokkentése, bélegészségiigy
javitdsa, ami altal a fiaztatéi elhulldas csokkentése és a valasztasi suly
novekedése varhato.

Termék: izotdnias oldat (ez az el6z6 termékhez képest egyszer(ibb, olcsébb, az
ivovizfelvételt noveli). Ezt a terméket a battérias fazisban itatnank nmagdban,
illetve flavonoid kiegészitéssel. Az itatas torténhet a teljes battérias fazisban
gyogyszeradagoldval, illetve a valasztds kordli idészakban nyilt itatékbdl. A
valasztas utani itatds célja a cinkoxid és antibiotikum felhasznalas csokkentése,
megsziintetése.

Termék: izotdnids oldat itatasa a fiaztatdban a szoptatd kocakkal 6nmagaban,
illetve flavonoiddal kiegészitve az ivoviz felvétel novelése és ezdltal a
tejtermelés noévelése céljabol.

Termék: izotdnidas készitmény takarmdanyba keverve a folyékony etetési
rendszerbe, a takarmdnyfelvétel novelése érdekében. Gydgyszeradagolon
keresztll ki lehet egésziteni a kezelést flavonoid készitmény itatasaval.

Kezelt allatcsoportok szama: 6X66 anyakoca és a teljes szaporulatat vonjuk be a
kisérletbe. A teljes szaporulatot, mint egy 4800 db hizdsertéssel kisérleteznénk, napos
koruktdl a vagdhidra torténd szallitasukig.
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Tovabb feldolgozott marhahus termékek prototipusainak ki-

77 7

dolgozasa komplex elGallitas technoldgiai mddszerekkel

Dr. Szepesi-Bencsik Déra (f8iskolai docens, SZTE MK Elelmiszermérnéki
Intézet)

Szilagyi Gabor (Ugyvezetd igazgatd, Nagyhegyes-Hus Kft.)

GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2018-00356

Fejlesztési tevékenységlink kiinduld alapanyagként a Hungarikumnak szamité Magyar
Szlrke Marha és masik nemzeti kincstink, a Magyar tarka fajta szerepel, mint paradigma.
Természetesen nem szamithatunk a korlatozottan rendelkezésre allé mennyiségek miatt
folyamatos elldtdsra, és a piacon szereplé alacsonyabb minGségl alapanyagokat is fel
kivanjuk hasznalni és novelni a gyengébb mindségli alapanyagok hozzdadott értékét a
magas szinvonalu feldolgozasi technoldgiakkal. Fejlesztésiink egyik eredménye az lesz,
hogy a végtermékre alapozottan egy objektiv él&allat atvételi mddszert dolgozunk ki és
haszndlunk majd Gzemiink termelésében. Névelni kivanjuk a termékkihozatalt és az él6
marhara vetitett termékek hozzaadott értékét és jovedelmezbségét. Az osztrak és a svajci
bontastechnoldgiat figyelembe véve a kiilonb6z8 husrészekbdl négy nagy prototipus
termékcsoportot kivanunk kifejleszteni. Ezek a prototipus csoportok eltéré feldolgozasi
technoldgiat igényelnek. A fejlesztés elsé kardindlis része lesz a manufakturdlis
moddszerek [éptéknbveléssel torténd fejlesztése és a nagylzemi termelékenység elérése
a mindség megtartdsa mellett. Fejlesztési tevékenységlink sordn Uj technoldgiai
moddszerek kidolgozasat is tervezziik. A prototipus fejlesztés elsd fazisaban valamennyi
genotipust megvizsgalunk, hogy az egyes fajtakbdl milyen termékféleségeket érdemes
gyartani. Megitélésiink szerint vannak olyan fajtdk, amelyek alkalmasak a prémium
kategdriaju termékek elallitdsara a hismindségik miatt, és vannak olyanok, amelyek
csak kozepes darszint(i nagy tomegben elGallitott termékféleségek alapanyagaként
vehetbek szamitdsba. A fejlesztés elsé fazisdnak egyik legfontosabb feladata az
alapanyagok objektiv hasznalati értékének és a tovabb feldolgozas iranyanak
meghatarozasa. Fejlesztési tevékenységlink legfontosabb hitvalldasa, hogy nincs selejt
alapanyag (gyakran haszndljak a tejtermelés befejezése utdn a selejt tehén kifejezést),
mert a kifejlesztésre kerilG prototipus eljarasok segitségével magas bioldgiai értékd, jo
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mindségl élelmiszert tudunk el&allitani nem hushasznositasu szarvasmarhdkbodl is. A

K+F+l tevékenység végrehajtasaval kifejlesztésre keril6 prototipus termékcsaladok

kialakitasanal figyelembe vessziik a legujabb taplalkozasi trendeket, valamint napjaink

tapldlkozasi szokasait is. A kialakitasra kerll6 négy nagylizemi termék elGallitdsi

prototipust az aldbbiakban mutatjuk be:

1. Szarazon/nedvesen érlelt marhahuls szeletek a marha aldbbi testrészéibdl,
védbgazban/vakuumban csomagolva:

1.1. Teljes steak termék portfdlid létrehozdsa valamennyi marha testrészt
felhasznalva: A marha fajtdjat, korat és egyéb hasznositast befolyasold
tulajdonsagait figyelembe véve hozunk létre egy érlelt termék portféliét. A hazai
piacon csak néhany steakféleség kaphato, pedig a bontds technolégidjatdl és a
felhasznalt husrészektél fliggben meglehetsen sokféle létezik, eltéré iz és egyéb
élvezeti értéket befolyasold tulajdonsagokkal. A legfontosabbak a kévetkez6ek a
teljesség igénye nélkil: Chateaubriand — Double Sirloin, Chuck Roll — marhanyak
szték, Entrecote szték, Flank Steak, Minute Steak, New York Strip, Porterhouse
Steak, Ribeye Steak, Sirloin — Hip (keresztfartd, spitzfart), T-Bone Steak, Teres
Major — Metzgerstiick, Tomahawk Steak stb. Jelenleg ezek nem talalhatok meg
kereskedelmi forgalomban Magyarorszagon, illetve az éttermek kinalatdban sem.

1.2. Szadraz és nedves érlelés technoldgidjanak kidolgozadsa, 0Osszehasonlitdsa,
optimalizalasa és az egyes termékek besoroldsa érlelés technolégia szerint: A
kalfoldi érlelési gyakorlat alapjan megkiilonbdztetlink széraz és nedves érlelési
eljarast. A szaraz eljards soran a fél testek vagy az egyes testrészek csomagolds
nélkul, fuggesztve kerlilnek érlelésre. A hosszu id6 alatt azonban a marhahus
elveszti eredeti élénkvoros szinét, felllete kiszdrad és a mikrobioldgiai romlds
esélye is nagy. A nedves érlelés a husrészek csomagolt érlelését jelenti. A
csomagolas el6nyeit kihaszndlva a kaléveszteség is kevesebb, illetve a
mikrobioldgiai fellilfert6z6dés kockdzata is kisebb. Valamint a fejlesztés soran
megvizsgaljuk az egyes husféleségek érlelési idejét, illetve meghatdrozzuk az
Osszefliggést a fajta, az életkor és az érlelési id6 kozott.

1.3. Ultrahanggal kezelés ipari lehet6ségeinek megvizsgalasa, amennyiben jarhato,
akkor alkalmazdsa, és érlelési technoldgidba illesztése: Az aktiv ultrahangos
érlelés hasznossagara és nyershusok esetében a felhasznalhatésagara nemzetkozi
és hazai laboratériumi kisérleteket folytattak (itthon a Corvinus Egyetemen) a
2010-es évtized elején, és bebizonyosodott, hogy azilyen mddon kezelt marhahus
esetében a végtermék paraméterei tekintetében kiméletesebb érlelést jelent,
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gyorsabban, olcsébb arut eredményezve alkalmazhatd az iparban. Mi ennek a
modszernek az ipari alkalmazasat tlizzik ki célul.

1.4. Vakuumos és véddgazas csomagolasi maod Osszehasonlitdsa,
alkalmazastechnoldgia  kidolgozdsa: A vakuumos  csomagoldsi  modd
értelemszerlien a nedves érlelésnél alkalmazasra kerll az érlelés alatt. Itt
megyvizsgalandd, hogy az érlelés végén forgalomba hozatal el6tt indokolt-e az
atcsomagolas és milyen mdédon. A véd6gdzas csomagoldshoz meghatdrozasra
keril az alkalmazott gazok fajtdja és aranya, valamint Gsszehasonlito értékelés
készitése a vakuumos csomagolds tulajdonsagaival, elényok és hatranyok
Osszehasonlitasa.

2. Sous vide marhahus termék portfélio:

2.1. Hazdnkban els6ként komplett marhahus sous vide termék portfélié: Hazankban
csak elvétve van probalkozas a sous vide marhahus termékek létrehozasara. Egyes
éttermek mar jol alkalmazzak ezt a lehet&séget, azonban a husiparban nincs ra
tapasztalat és nincs olyan vélaszték, amely alkalmas lenne arra, hogy a marhahus
fogyasztas néveléséhez hozzajaruljon.

2.2. Kedvezd arak: olcsébb legyen, mint az érlelt marhahus és ezéltal novelje a
fogyasztast. A sous vide hGkezelés utani tarolds soran a hdékezelési veszteség
hétrél-hétre csokkend tendencidt mutat a mérések szerint, 6sszehasonlitva egy
normal mddon silt hussal. A két modszer eredménye kozott 15-25% kordli
kiilonbséget allapithatunk meg, elmondhatjuk, hogy a sous vide kezeléssel
gazdasagosabb a termék elGallitasa. A szuvidalt termék Iényegesen egyszer(ibben
konyhakésszé tehet6 és nehezen ,elronthatd” a haziasszony szamdra. Az izletes
étel Ujabb vdsarlasra 6sztonozhet.

2.3. A marhahus fogyasztasi szokdsok népszerUsitése és ismertetése: A sous vide
termékek fejlesztése soran a fogyasztd szamdra a nagy marhahus fogyaszto
orszagok (USA, Argentina, Anglia, Franciaorszdg) gyakorlatdt tanulmanyozva
hozunk létre nemzetkozileg standard izesités(i termékeket. igy a fogyaszténak
nem kell taldlgatni, hogy melyik testrésszel mit kezdjen, és nem kell kilféldre
utazni, hogy egy etnikai izt és terméket megismerjen. Itt a sikeres és az egész
vildagon méltdn elismert termékek gydrtdsdnak honositasat tervezziik.
Természetesen natur termékek biztositasdval lehetGséget adunk a gasztrondmiai
felfedez6knek az 6nallo fliszerezés kialakitasara.

2.4. Optimdlis szinkialakitds, felhasznaldsi mod szerinti vélaszték: A hus jobban
megdlrzi az eredeti pirosas szinét, kiilondsen igaz ez az angolos és médium sutési
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modokra. Sous vide husokndl alternativat tudunk kindlni a fogyasztonak, sitési
modok szerint is valaszték — mutacid — hozhatd létre az egyes termékekbdl. Ezt
fogyasztoi tesztekkel hatarozzuk meg, mely termékek milyen sitési mddra
késziljenek.

3. Szdrazaru termék portféliéo hagyomanyos flistoléssel és érleléssel:

3.1. Létrehozunk egy ikonikus, prémium termék valasztékot szdrazarubdl:

3.1.1. Marha szalami kulonféle izesitéssel (csemege, borsos, paprikas)

3.1.2. Marha kolbdszok és minikolbdszok (Chorizo, merguez, pepperoni)

3.1.3. Pacolt, érlelt és fustolt szinhisok

3.1.4. Hagyomanyosan pacolt, fistolés nélkil érlelt szaritott szinhisok
Ezen termékekre kidolgozzuk a recepturdkat.

3.2. A termék valaszték piacanak szélesitése: HALAL és KOSER kategéria |étrehozésa:
Felallitjuk azokat a recepturabeli és feldolgozas technoldgiai kévetelményeket,
melyek haszndlatdval ugyanezen termékek specialis piacokra is beszallithatdak.

3.3. Alapanyagok standardizalasa: Kor és fajta és a vagds technoldgia jellegzetességei
szerint meghatarozzuk a felhasznalhaté alapanyagok korét, hasznalhatdsagat az
egyes, tervezett végtermék kovetelményei szerint megfelel6 nyersanyagok
kivalasztasa (mikrobioldgiai tisztasag, hémérséklet, pH). Miutan tobbféle
marhafajtaval fogunk dolgozni (magyar tarka, sztirkemarha, Angus, Charolais
stb.), mindegyikre kilon kell alapanyag specifikacids sztenderdeket kidolgozni.

3.4. Feldolgozas technolégia paramétereinek meghatarozasa, fliiggéen az alkalmazott
terméktél és az alkalmazott alapanyagtdl: apritdas és toltés technoldgia
paraméterei: héfok, dardld, kutter és toltégép miveleti paraméterek
meghatdrozasa; szaritas, flstolés és érlelés technoldgia paraméterei
(h6mérséklet, relativ paratartalom, légsebesség, id6); csomagolas technoldgia
paraméterei/termékek besoroldsa vakuum vagy véd&gazas csomagolasba.

4. QOsszetett tartésitdsi modokkal gasztrondmiai specialitds a Pastrami termék és
technoldgia fejlesztése: Egy olyan ikonikus termék fejlesztését tliztik ki célul, mely
Amerikaban masfél évszazada az egyik legnépszer(ibb marhahusbdl késziilt termék.
Hazdnkban egyrészt az ismertség hidnya miatt, masrészt bonyolult
gyartastechnoldgidja miatt nem gyartja senki. Holott az értékesitési szegmensben
rejlé lehet6ségek a marhahus széleskorld megkedveltetését teszik lehetévé. A
fentiekben bemutatott prototipus eljarasok és termékprototipusok kialakitasaval
megitélésiink szerint nagyot Iéphet el6re a hazai husfeldolgozas annak érdekében,
hogy minél tobben megkedveljék a marhahusbdl készilt termékeket.
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Komplex technolégia termesztett és tarolt gabonak toxin-
mentesitésére, ,, anti-toxin management” kidolgozasa

Prof. Dr. Véha Antal (egyetemi tanar, SZTE MK Elelmiszermérnoki Intézet)
Kelemen Mihaly (igazgatdsag elndke, Csorvasi Gazdak Zrt.)

GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2017-00005

Teljesen egyértelm( — és a piaci felmérések is ezt igazoljak —, hogy a bel- és kilfoldi piac
legfontosabb igénye az, hogy olyan élelmiszer- és takarmany-alapanyag toxinmentesité
berendezésre és technoldgiara van szilkség, amely megoldja a toxinok eltavolitasat az
élelmiszerekbdl, tovdbba amely gazdasagosan mi(ikodtethets, és amely mikddtetése
kdzben nem szennyezi a kornyezetet.

A field to fork” szemlélet kialakuldsa arra vezethet§ vissza, hogy a termesztett
élelmiszeripari és takarmanyozdsi céli termények min&ségét mar a szantofoldtdl
nyomon lehessen kovetni. Ezért tartjuk fontosnak, hogy a vizsgalatokat mar a
szantofoldon is elvégezziik, igy megel&zve vagy legalabb csokkentve annak veszélyét,
hogy fert6zott termények keriiljenek betdroldsra. A kutatdsok eredményeképpen a
termesztési és feldolgozasi technika teljes vertikumat atfogd minGségellendrzési
rendszer alakul ki, ami arra torekszik, hogy a termesztés, tarolas és feldolgozas soran a
veszélyforrasokat felismerje és csokkentse, ezdltal kontrolldlt min&ségl gabonaipari
alapanyagot és terméket biztositson.

A precizids (helyspecifikus) névénytermesztési vizsgalatok eredményeként egyrészt a
gombafert6zések detektaldsanak moddszerét pontositjuk, masrészt meghatarozzuk
azokat a terlleteket, amelyek a fert&zés kialakulasa szempontjabdl kockazati tényezéket
foglalnak magukba. A helyspecifikus novénytermesztési mddszerek tarhazaba jelen
kutatasok eredményeként olyan kiegészitéseket vezetiink be, amelynek segitségével
gabonak fert6zottségének vizsgalata is megtorténhet. A védekezés modszertandnak
kialakitasa mellett elsédleges feladat a korokozé tipizalasa, teljes azonositasa. Ennek
megtorténte utdn kovetkezik a laboratériumi hatdanyag rezisztencia vizsgalata annak
érdekében, hogy a legmegfelel6bb vegyszert, vegyszer-kombindciot valaszthassuk ki a
hatékonysag és a minimalis dozis kijuttatasat, mint legfontosabb igényrendszert
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figyelembe véve. A tarolt gabona mennyiségét, ill. annak min&ségét a tarolds soran meg
kell 8rizni.

A biotermékek iranti egyre névekvs igény indukdlta az élelmiszergyartok és a gabonat
kezel6k azon elvardsat, hogy végre egy olyan eljaras keriljon kifejlesztésre, ami
szermaradvany visszamaraddsa nélkil inaktivalja a betakaritds el6tt, majd a tarolas soran
a gabonaszemekben, ill. azok fellletén képzddott mikotoxinokat. Az 6zon erds
oxidaldszer |évén alkalmas lehet e probléma megoldasara. Az &zonos kezelési
technolégia feltételrendszerének kialakitdsa soran figyelembe vesszik a szakmai
szempontbdl relevans igényeket.

A jelen palyazati projekt keretében megvaldsitandd fertStlenitési modszer az 6zon
hasznalatdra éplil. Az 6zon az egyik legerésebb oxidald és fert6tlenité anyag. Toxin-
inaktivald képessége annak kdszonhets, hogy a belble felszabaduld naszcens oxigén
oxidalja, és ezaltal hatastalanitja a toxin molekuldkat. Minthogy az 6zon rendkivil labilis
molekula, hasznalata csekély egészségligyi kockazatot jelent, amelyet a megfeleld
munkavédelmi eljardsok betartasaval teljes egészében ki lehet kiiszobolni. A kezelés utan
az 6zon nagyon gyorsan, nyom nélkil visszaalakul oxigénné és a kezelt anyagokban
semmiféle szermaradék nem mutathaté ki, tehat a kezelést koveté néhany 6ra mulva
szellGztetés nélkiil is mar feldolgozasra alkalmas lesz a termény. A kezelés tavvezérelhetd,
nincsenek egészségkarositd kockazatai. Teljesen Uj tipusu hatdanyagként az ézon a
rezisztencia probléma visszaszoritdsdban is jelentds szerepet kap. Az ézon
felhasznalasaval m(ikodé fert6tlenit berendezés és technoldgia a tarolt szemestermény
toxinmentesitését kornyezetkimélé és koltséghatékony mddon valdsitja meg.
fert6tlenitést a szemestermények tarolasa kdozben. Az 6zon nagyfoku fert6tlenitd hatasa
hosszu ideje ismert, de ilyen iranyu gyakorlati felhasznalasa a mai napig nem terjedt el,
az eljardasok megrekedtek a laboratériumi kisérletsorozatok elvégzésénél és
kiértékelésénél, a nagylizemi fertGtlenitéshez sziikséges fejlesztéseket nem vitték végig.
Az utdbbi években a szemestermények jelentds penészgombas fert6zottsége miatt
slirget6 kezelési igények mertltek fel a szaritd és tarozo telepeken. A felmerilt akut
problémakra eljarasunk megoldast jelenthet. A projekt keretében a toxinokkal
szennyezett gabonak Uzemi 6zonkezelésére alkalmas technoldgia kidolgozasara kerdil
sor. Az eljards pozitiv hatasu a tarolasra keriil6 termény minGségére, és ipari méret(
tarold sildkra is eredményesen kiterjeszthets. A tervezhetd lzemi kezelés szakaszos
jellegli és a technoldgia haszndlataval redlis lehet8ség az ipari toronytdrold kapacitasok
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ésszer(i id6tavon belili lekezelése. Az eljards legfébb el6nye, hogy gyakorlatilag
6zonszennyezés nélkil, rendkivil hatékonyan és gazdasagosan tudja a szemestermények
gombafert6zottségét kikliszobolni és azok tovabbi fert6z6dését megelzni.
A prototipus terménytarolék Iényegesen kilénboznek a gazszigetelés, a levegé befuvatas
— itt ugyanis nem levegé, hanem ozongenerdtor 4ltal el8allitott meghatdrozott
Osszetételli 6zon-levegs elegy kerll bejuttatasra — tekintetében a hagyomanyos
technoldégidktdl. Kilonbozik az 6zon-levegd elegy befuvatasanak maddja is, mivel az 6zon
gyors bomlasa (felezési id6 toébb paramétertél fliggéen 20-50 masodperc) és llepedése
miatt az eddigiektdl eltéré mddon kell a taroldba bejuttatni. A technoldgia elsGsorban
toronysilok esetében valdsithatd meg. Ezekhez el&dllithatok jelenleg is megfelel6
teljesitmény(l ézongeneratorok.

Tehat az dzonnal torténd fert6tlenitési és toxin inaktivalasi eljardsunk varhaté

eredményei megfeleld valaszt adhatnak a piaci igényekre:

e A jelenleg piacon |évé moddszereknél jelentGsen hatékonyabb moddszerrel és
vegyszerek alkalmazdsa nélkil biztositja az élelmiszer- és takarmany-alapanyagokat
szennyezd mikotoxinok semlegesitését.

e Az 6zon hasznalatan alapulé fertétlenité technolégidnkban alkalmazott mddszer
szerint a kornyezeti levegd oxigénjét felhaszndlva hozunk Iétre 6zonnal dusitott
levegdt, amellyel a fert6tlenité kezelést végezziik. Tovabba, az 6zon hasznalatan
alapuld fert6tlenité technoldgidnkban alkalmazott mddszer ezeket a haszndlati
elényoket a konkurens termékekhez viszonyitva |ényegesen alacsonyabb
mikodtetési és fenntartasi koltségek mellett, irritativ szermaradvanyok nélkiil,
maximalisan kdrnyezetbardt mddon biztositja a felhasznalénak.

Az adott szakterileten a projekt nemzetkozileg is kiemelkedd eredményeket szolgdltat.

A komplex megkozelitésnek koszonhetéen a teljes termékpdlya esetében a

legkorszeriibb technoldgiadkat alkalmazzuk a gombafert6zottség és/vagy gombatoxinok

elimindlasara, gyéritésére. A  szantéfoldi  novénytermesztési  technoldgiak
optimalizalasaval mar az els6dleges fert6zés lehetdségének elkeriilése, illetve

minimalizalasa a célunk. A folyamatos és okszer(, objektiv monitoring rendszer és a

beavatkozds moddszertandnak kidolgozasaval megalkotjuk az ,anti-toxin management-

”

et”, amelyet szabadalmi oltalom ald kivanunk helyezni, mert a problémakor ilyetén
torténd komplex kezelése vilagujdonsagnak szamit. A palydzé termelési szerkezete
szintén unikalisnak mondhaté, tekintettel arra, hogy a termék elGallitas és a felhasznalas

teljes szegmensében érdekelt és gazdasagi tevékenységet végez. Ily mddon a fejlesztés a
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legkoltséghatékonyabban végrehajthatd a pdlydzo termék el&dllitasi és gazdalkodasi
strukturdjaban.
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Osszeiitkozést elkeriil6 jelz6rendszer komplex fejlesztése, kiilonds
tekintettel a Iégikozlekedés biztonsaganak fokozasa, javitasa

Szaho Péter (Ugyvezet§ igazgatd, SZEMP AIR Kft.)
GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2018-00352

A fejlesztést végzé vallalkozds tulajdonosait tekintve komoly szakmai multtal
rendelkeznek, amely el6re vetiti a tevékenység sikerének lehetGségét. A tulajdonosok
érdekeltek a ,nagygépes” személyszallitasban, a sport és hobby repilésben, valamint
egyéb gazdasagi célu légikozlekedésben, példaul a szénhidrogén ipari objektumok és
vezetékek ellenérzésében, a mez6gazdasagi és kozegészségligyi (szunyogirtas...)
szolgaltatasok végzésében is.

A K+F+l tevékenységet a széleskorl szakmai tapasztalat és a repulSk kozosségéért
torténd tenni akards hivta életre. Le kivanjuk szogezni, hogy nem elsésorban a profit
megszerzése, hanem a repllési tevékenységek Osszességének biztonsdgossa tétele
motival mindannyiunkat, akik részt vesziink a munkaban, a fejlesztés végrehajtasara.

A fejlesztés eredményeként létrejové veszélyes megkozelitésre, illetve Osszelitkozésre
figyelmeztetd rendszer, képes lesz minden e rendszerrel felszerelt |égi jarmi egymashoz
képesti veszélyes megkozelitésének jelzésére és az 0Osszeltkozések, balesetek
megel6zésére. Hasonld rendszer a nagygépes (5700 kg feletti maximalis felszallo sulyd
légi forgalomban lzemel6 utas és aruszallité gépekben mikddik, de e muiszerek a
tomeguk és druk és az energia igénylk miatt a kisgépes (5700 kg alatti) rendszerben nem
hasznalhatdak. A rendszer természetesen a nagygépekbe is beépitheté lesz és igy lesz egy
a repllés teljes spektrumat feldleld rendszer. A fejlesztéslink sordn létrehozott
termékink tomege kb. 150 g lesz és az ara lényegesen kedvezdbb, nagysagrendekkel
kevesebb lesz, mint a jelenleg nagygépekre felszerelt berendezéseké, mellyel lehetévé
valik minden légi jarmd(i felszerelése: mez6gazdasagi és egyéb gazdasagi célu szolgaltatast
végz6 gépek, iskola és képzégépek, motoros repilégépek, vitorlazd repuls gépek, ultra
konnyld repul6gépek, sarkanyrepil6k, siklorepilSk, ejtéernydsok, hélégballonok,
modellek és még a drénok is. Ez utdbbi kiemelten fontos, hisz az utdbbi két évben
ugrasszerlien nétt a drénok terjedése. Ezek az eszk6zok komoly segitséget nyujtanak a
mez6gazdasagnak, a sajtonak és alkalmazzdk Gket a gazdasdagi élet sok egyéb mas
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terliletén, valamint hasznaljak a katonai és rendvédelmi szervezetek, és természetesen
szabadid&s tevékenységek sordn is.

A pilota nélkali repll6gépek megjelenése pedig fokozott veszélyt jelent a
légikozlekedésre mindaddig, amig nem vélnak lathatéva a légi jarm( vezet6k szamdra. A
rendszer segitségével a dron pildtak is [atni fogjak az 6sszes légi jarmvet és 6k is képesek
lesznek a balesetek megel&zésére, illetve elkertlésére. Jelenleg kiilon kijel6lt l1égtérben
lehet csak dront Gizemeltetni, de ez a valésagban nagyon nehezen kivitelezhetd.
Gondoljunk csak bele, torténik egy civil havaria, ami nehezen megkdzelithetd, de sziikség
lenne képi adatok begytjtésére. A legalis procedura az lenne, hogy eseti légteret
igényellink (30 nap allamigazgatasi eljaras) és utana mehet a drdn, értelemszer(ien ez
nem életszer(. De ugyanigy gondolkodhatunk mas kellemesebb eseményekben is, ahol
sokszor jo lenne egy drén felvétel, de az id6 rovidsége miatt ez nem kivitelezhetd. Az
Osszelitkozés elkerll6 rendszerrel felszerelt gépek esetében viszont nem lenne sziikség
kalén légtérre, hisz minden légi jarmlnek lenne egymasrdl informacidja, melynek
segitségével biztonsagosan kozlekedhetnének egymas mellett.

A rendszer fejlesztésénél persze nem csak maga a hardver jonne létre, hanem egy olyan
webes felllet is, amelyen barki barmikor online informaciot kaphatna az 6sszes légi jarm(
helyzetérél. A nagygépes vildagban mar mlkodik hasonlé www.flightradar24.com, dm a
nagygépeken hasznalt eszk6zok nagy tomege, energiafelhaszndldsa és dra miatt ezen a
felileten nem jelenhet meg minden légi jarmU. Az dltalunk fejlesztett késziilék
protokolljat viszont at tudjuk adni akar ennek a web felliletnek is és ott is megjelenésre
kertilhet minden légi jarm(. A rendszer hasznalata nem csak hazédnkban, de az egész
vilagon fontos lenne, itthon jelenleg mintegy 5000-6000 db légi jarmUivet érinthet a
fejlesztés, beleértve a dronokat is. Eurdpa-szerte milliés nagysagrendrél beszélhetiink. A
rendszerbe szoftveresen belevisziink egy vektorgrafikus ortogréfia rendszert, igy a
rendszer a domborzattal vald 6sszelitkozésének a veszélyére is fel tudja hivni a figyelmet,
ez abban az estben nagyon fontos, ha egy légi jarm( hirtelen rossz id6jarasi koriilmények
kozé keril. Sajnos a 2017. évben ilyen jellegl halalos kimenetel(i baleste is bekdvetkezett
Magyarorszagon.

A rendszer a GPS a radio és a cyber technoldgia 6tvozése. Egy eszkdzbe integralunk egy
nanotechnoldgias GPS-t, egy 500 milliwatt teljesitményl radié add-vevét, mely az
engedélynélkili korlatlanul felhasznalhatd frekvenciatartomanyban lzemel, valamint
egy computer chipet. Ezen készlilékek képesek lesznek egymast érzékelni és egymassal
onmikoédSen kommunikalni, valamint adatot, informacidt eljuttatni egymdsnak, illetve a
foldnek. Az egymassal térténd kommunikalds soran kozvetitik egymasnak a GPS altal
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meghatarozott adatokat, mely adatokbdl a szdmitdgép automatikusan szamitja ki az
eszkozok egymashoz képest |évd térbeli helyzetét és ad megfelel6 utasitasokat. A
rendszerbe az ADSB rendszer is integralva lesz, igy az,,S” mddu valaszjeladodval felszerelt
gépekrdl is szerezhetiink informaciot.

Az 6sszes nagygép, illetve a nemzetkozi forgalomba bekapcsolddott kisgépek ,,S” modu
vdlaszjeladdval vannak szerelve. El6zetesen a kdvetkez igényeket allitjuk fel az altalunk
kifejlesztésre kertl6 hardware és software eszkozokkel szemben. Ezeket az
elképzeléseket és igényeket a tobb évtizedes szakmai tapasztalatok tiikrében voltunk
képesek meghatarozni:

- Hardware: kis méret, kénny( suly, kis energiafelhaszndlas. Ez azért kell, hogy
minden drént és egyéb replil6eszkozt el lehessen latni ezzel az eszkdzzel. Ez
altal lathatd lesz az Osszes veszélyforras a levegSben. A drén vezetdje is
értesitést tud kapni arrdl, hogy egy repiilé kozeledik. Ennek eredményeként
szabadabban hasznalhaté lesz a légtér. Eppen néhany napja jelent meg az az Uj
légtérrendelet, ami kimondja, hogy drdénnal kizardlag eseti légtérben lehet
Gzemelni. Ez nagyon koriilményes, hisz egy eseti [égtér igényléséhez minimum
30 nap szikséges, be kell szerezni egy csomo hozzajarulast, és aktivalni kell a
|égteret hasznalat esetén. Nagyon sok helyre igy nem is lehet majd kiadni eseti
légteret. Am a rendszeriink segitségével ezt a jogszabalyt meg lehet valtoztatni
és megmarad a légikozlekedés biztonsdaga.

- Software: ,custom sentence” kiildése: azaz a kifejlesztett eszkdzlink képes lesz
olyan adatok fogadasara és kildésére egymas és a fold kozott, mely adatok
tartalmazhatnak altalanos informacidkat: utvonal, érkezés id6 stb., veszélyt
jelz6 adatokat pl. id6jaras, légtérzarlat, masik légi jarmU kozelsége stb. Radid
hiba esetén is elérhet6 marad a repllégép. Tovabbd nyomon koévethetd
barmilyen légi tavreplild verseny, motoros rally, sarkanyrepilg, vitorlazérepld,
sikléernyds, hdélégballonos, modellezd, drén stb. Automatikus informaciot
kaldhet a légi jarmd a tobbi légi jarmlinek vagy foldnek az altala tapasztalt
veszélyes idGjarasi elemekrdl: pl. szélnyiras, turbulencia, melyek radarral vagy
miholddal nem mérhetGek. Elkeriilhet6ek lesznek a légi jarmi légi jarmuvel
torténd osszelitkozése és a légi jarmU akadallyal vald Osszelitkdzése, hisz egy
vektorgrafikus geografiai adatot tartalmazé adatbazis is be lesz téltve az eszkoz
adatbazisaba.

- Adatkapcsolat: A FLARM/OGN altal is alkalmazott, szabad felhasznalasu
hulldmhossz tartomanyban (868 MHz) rejl6 adattovabbitasi potencialt, mintegy
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150 bps savszélességgel tetszbleges informacioé tovabbithatd a levegében |évé
készllékek és a foldon talalhato, internetre kotott vevé csomdpontok kdzott
felhasznaljuk. Ez a replil§ eszkozok kézotti kommunikacio olyan Uj generacidjat
nyithatnd meg, ami a légi jarmlvek kozott is megvaldsithatnd a ,dolgok
internetét” (loT), itt az adatatvitelt a fenti technoldgia biztositana. A fejleszteni
kivant eszkdz az okostelefonok mintdjara a halézatra kapcsoldddssal vélna
intelligenssé és népszer(ivé. Ebben az esetben az informacié kdzvetit6 médium
nem a mobiltelefon technoldgia, hiszen az a leveg6ben (sikvidéken kb. 500 —
1000 mAGL magassag felett) nem mikddik megbizhatéan, hanem a fenti szabad
sav OGN/FLARM informdcidk mellett rendelkezésre 4ll6 szabad kapacitasa, az
eszkoz alapvet6 feladata pedig nem a hangkommunikacié, hanem a biztonsag
érdekében a kotelez6 Uitkdzés elkerdilés.

- Fold-leveg6é irdanyu adatfolyam: A kifejlesztésre kerll6 berendezés egy
okostelefonra kotve a replilégép személyzete szamdra olyan értékes
meteoroldgiai vagy légi-navigacids (példaul kordbban inaktiv [égtér aktivalasara
vonatkozod) informdcidkat tovabbithat, mely nagymértékben novelheti a
repllés biztonsagot.

- Leveg6-fold irdnyd adatfolyam: Az eszkézh6z meteoroldgiai szenzorokat
csatlakoztatunk, melynek adatait az OGN vevd hdlézatéan keresztil eljuttatjuk a
meteoroldgiai modelleket futtatd szamitégépekhez, melyek az értékes tobblet
adatok segitségével pontosabb elGrejelzéseket szolgaltathatnak tébbek kozott
maguknak a légi jarm(ivek személyzetei szamdra, hasonldan a kézforgalomban
alkalmazott AMDAR rendszerhez;

- A pildtéra szerelt élettani adatokat érzékelS szenzorok (EKG, EEG, Holter stb.),
melyek adatai nem csak a repiilé élettani kutatdsok szdmara szolgalhat értékes
és még ma kevéssé felismert jelentGségli adattal.

- Felhasznalhaté akar a kozosségi csatorndk vagy mas népszer( portdlok
hirfolyamainak is a taplalasara.

- Leveg6b-leveg6 iranyu adatfolyam

- Tovabbi alkalmazasi lehetGség:

e A pozicié informacidk relézése mellett

e  Alégijarmuvek kozotti adatcsere meteoroldgiai, taktikai vagy forgalmi
informacidk terlletén.

e A robbanasszeriien elterjedd, pilota-nélkili l1égi jarmivekre olyan kis
tomegl, néhany gramm sulyu trackerek fejlesztheték, melyek nem
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csak a drénok pozicidjat lehetnek képesek megmutatni, de a fenti légi
internet épit6kovei, adattovabbitdé csomdpontjai is lehetnek.
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A hus és a csontokrol mechanikusan lefejtett hus 6sszehasonlitasa

Mihalké Jozsef (tanarsegéd, SZTE MK Elelmiszermérndki Intézet)

Az emberré valé valasban nagyon fontos szereplik volt, illetve mind a mai napig van az
allati eredet( taplalékoknak, ezek koziil kiemelend6 a hus. Ha barmely hdskészitményt
el6 akarunk allitani, amelyhez mas és mas tipusu husalapanyagokat hasznalhatunk fel.
Els6ként alkalmazhatunk szinhusokat, de van lehet&séglink az MDM-t (Mechanically
Deboned Meat), vagyis gépi csontozasu hust, valamint MSM-t (Mechanically Separated
Meat), azaz csontokrél mechanikusan lefejtett hust/szeparalt hust felhasznalni. A
csontokrél mechanikusan lefejtett hissal azonban vannak problémak, hiszen az elGallitasi
technoldgia soran alkalmazott nyomasérték (amely lehet 100 bar folott is) izomszerkezeti
sériiléseket okoz. Emiatt nem lehet a Magyar Elelmiszerkdnyv szerint hisnak mindsiteni,
valamint nem is lehet a huskészitmények hustartalmahoz belevenni.

A kutatomunkam céljai kozé tartoztak a szepardlt hus technoldgidjanak hatdsanak
vizsgdlata a husmingségre és annak kémiai Osszetételére, valamint a felhasznalt
mennyiség milyen szerepet jatszik a kiilonb6z6 huskészitmények minGségére és kémiai
Osszetételére. Tovabba az is a célok kozott szerepelt, hogy javaslatokat fogalmazzak meg
a szeparalt hus és a huskészitmények min&ségének javitasara.

Ennek soran els6ként megvizsgdltam kereskedelembdl beszerezhets, kilonbozé
alapanyagokbol (pl. sertéshus, marhahus, baromfihis, baromfi szepardlt hus) készilt
parizsikat és parizsinak nem nevezhet6 termékeket széleskord vizsgalati modszerekkel
(mint pl. analitikai vizsgalatok, mUszeres szinmérés, mlszeres dallomanymérés,
érzékszervi birdlati moédszer).

Kutatomunkam kovetkez6 szakaszdban 0Osszehasonlitottam a pulyka alsécombhus
kalénbo6z6 tipusait — egész, dardlt, MDM és MSM formajaban — nyers allapotban és az
abbdl készitett huspép allapotaban, valamint a beldliik gyartott parizsi jellegl termékek
allapotdban. Nyers allapotu alapanyagok esetén megvizsgédltam a technofunkcionalis
tulajdonsagokat (viztartd és vizkoté képességet), pH-t, vizaktivitast, fellleti szint és
szinstabilitast, kémiai 0Osszetételt (nedvesség-, fehérje- és zsirtartalmat), pasztazod
elektronmikroszképos felvételt készitettem. A 100 gramm alapanyagbdl és megadott
mennyiségl — 0, 10, 20, 30, 40, 60, 80 vagy 100 ml — vizbdl elkészitett huspépek felileti
szinét és reoldgiai tulajdonsagait vizsgdltam meg. Az elkészlilt huskészitmények
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|ékivalasat, kémiai Osszetételét, szinét, allomanyjellemzgit, érzékszervi jellemzGit
hasonlitottam Ossze.

Osszességében megallapithaté volt az, hogy az MSM minésége alulmarad a tébbi pulyka-
husalapanyaghoz viszonyitva. Ennek eredménye lehet az, hogy egy azonos husalapanyag-
mennyiség alkalmazdsa esetén alacsonyabb min&ségl huskészitményt tudunk késziteni.
A masik megoldds a nagyobb mennyiségli adalékanyagok (pl. emulgeald szerek,
szinezékek) haszndlata lehet ahhoz, hogy azonos minGségl huskészitményt tudjunk
gyartani az MSM-bdl,

Késébbiekben kilonb6zé kihozatalu (40%, 60%, 80% és 100%) pulyka szeparalt husokat,
valamint kiilénb6z6 testtajbdl szarmazd és ezen belil kiilonb6z§ kihozatallal rendelkezd
pulyka szeparalt hidsokat fogok dsszehasonlitani mind nyers huds, mind hdskészitmény
formdjaban (az el6z6ekben feltlintetett vizsgalati modszerek segitségével).
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Az eseményrol keszult fenykepek
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