
ÖSSZEÜTKÖZÉST ELKERÜLŐ JELZŐRENDSZER KOMPLEX 
FEJLESZTÉSE, KÜLÖNÖS TEKINTETTEL A LÉGIKÖZLEKEDÉS 
BIZTONSÁGÁNAK FOKOZÁSA, JAVÍTÁSA

• GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2018-00352



MÁR MEGLÉVŐ RENDSZEREK

• TCAS

• OGN

• FLARM



TCAS

• https://www.youtube.com/watch?v=x9tSPmeSyS4

https://www.youtube.com/watch?v=x9tSPmeSyS4


OGN (OPEN GLIDING
NETWORK) A HÁLOZAT



MA MÁR AZ EGÉSZ 
VILÁG HASZNÁLJA

• Több kisgép használja, mint nagy a 
hagyományos jeladót 
(transzpondert.)



MAGYARORSZÁG 
OGN ANTENNA 
TÉRKÉPE

Jelenleg 36 db antenna, de 

folyamatosan bővül 



A FEJLESZTÉS LÉNYEGE A 
KÉTOLDALÚ 
KOMMUNIKÁCIÓ

• Az OGN rendszer egyirányú 
kommunikációra képes.

• A FLARM rendszer kétoldalú adat 
kommunikációra is képes, ezzel 
elkerülhető a veszélyes megközelítés 
két gép között, de nem stanadard és 
nem open a protocol így nem képes 
más rendszerekkel komunikálni. 
Drága, és nehéz.

• Az új ‚kommunikátor’ rendszer képes 
olyan adatkommunikációra, mellyel 
szöveges üzenetek vihetőek át egyik 
gépből a másikba, vagy a földről a 
gépbe.



MIÉRT VAN SZÜKSÉG AZ ÚJ RENDSZERRE?

• A TCAS drága, nehéz, nagy az energiafelhasználása, valamint a normál radar rendszer amit a 
Hungarocontrol is használ nem bírná el az összes felhasználót, a konvencionális rendszer összeomlana. 
(TCAS a transzponderrel van összeköttetésben és csak vertikális elkülönítést biztosít, mivel nem GPS 
alapú)

• A FLARM csak a saját protokollon keresztül kommunikál csak ugyanilyen protokollal rendelkező eszközzel 
– azaz Flarmmal. A protokollt a gyártó nem akarja sztenderdként közzétenni, azaz semmilyen más 
rendszerrel együtt nem működhet. Fajlagosan drága, nehéz és nagy energiafelhasználást igényel. Mivel 
abban gondolkozunk, hogy a drónok és minden repülőeszköz legyen  felszerelve kell egy új rendszer. 

• Dron ütközés veszélye (video)





FELHASZNÁLÁSI 
TERÜLETEK

Oktatás: információk juttathatok el a növendéknek. Pl. 
forduljon vissza az útvonalról, mert aktiváltak egy 
légteret, vagy olyan meteorológiai esemény várható.

Versenyrepülés: információk juttathatok el a pilótáknak 
(időjárás, versenytaktika) hosszú távrepüléseknél már 
nincs rádiókapcsolat.

Vállalati célú légiközlekedés vagy munkavégzés: 
információk juttathatóak el a pilótáknak és a pilóták is 
információkat juttathatnak el a földi kollégáknak.

Általános repülés minden ellenőrzött és nem ellenőrzött 
légtérben.



ELÉRT EREDMÉNYEK

• Összeütközés jelző készülék saját protokollal, mely kommunikál nagyon sok a  piacon megtalálható 
fedélzeti komputerrel. 



ELÉRT EREDMÉNYEK

• Webes szoftver: http://latcas.szempair.hu/

http://latcas.szempair.hu/


EASA EURÓPAI REPÜLÉSBIZTONSÁGI ÜGYNÖKSÉG 



An Agency of the European Union

ICONSPICUITY & U-SPACE
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SAFETY DATA 2009 - 2019
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# accidents # fatalities Linear (# accidents) Linear (# fatalities)

60 FATAL COLLISIONS 

~
6 PER YEAR

137 
FATALITIES

~ 

13 PER YEAR

ALL UNCONTROLLED 
TRAFFIC 

ALL 
SMALL AIRCRAFT



16

VALIDATION THROUGH EASA PILOTS’ SURVEY
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INTRODUCING ADS-L 

→ Minimum standard for making manned aircraft in U-space 
conspicuous to USSPs

→ Principle: “-L” is for “Light”

→ Compatible with low-cost devices and mobile telephones

→ GNSS-based parameters

→ Derived from ADS-B and simplified

→ Should support possible future applications (traffic awareness)
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Mobile Telephony Feasibility Study 

Can existing mobile telephony technology make 
aircraft electronically conspicuous to USSPs today? 

Legal certainty 
for aerial use

Standardization
(frequencies, services, roaming …)

Smartphones / 
Dedicated devices
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ADS-B Out (1090 MHz) 
For certified aircraft, using the existing certified 
technology already installed on board

ADS-L (SRD-860) 

Non-certified devices transmitting at low power 
on the licence-free band SRD-860, in compliance 
with ADS-L specifications

ADS-L (Mobile telephony)

Mobile telephony application transmitting in 
compliance with ADS-L specifications

Means of Transmission

2022 2023
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EUROPEAN DRONE STRATEGY 2.0 

Objective

→Creating a large-scale European drone market

Actions

→Common rules for airworthiness and training

→Online platform to support  local stakeholders 

→Strategic Drone Technology Roadmap

→Cybersecurity-approved drone label



MIRE VAN SZÜKSÉG A RENDSZER TÖMEGES 
ELTERJEDÉSÉHEZ?

• Jogszabályi úton kihirdetett sztenderdek. Az 5700 kg MTOW alatti légijárművekre és repülőeszközökre 
vonatkozó összeütközést -veszélyes közelséget vagy tendenciát - jelző eszköz protokolljának vagy 
protokoll sztenderd követelményeinek előírása. 

• EU-s hatáskörben az ADS-L sztenderdjeinek előírása. 
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A JÖVŐ FEJLESZTÉSEI

• A rendszer interfészen keresztül akár szívfrekvencia monitoring-ra
is képes és tudja jelezni a pilótának, hogy amint tud szálljon le 
mielőtt nagyobb baj következne be.  

• Automatizált módon tud veszélyes időjárási információkat feladni 
a pilótáknak.



A FOLYAMATOS EKG MONITOROZÁS LEHETŐSÉGEI
A VITORLÁZÓREPÜLÉSBEN

Ungi Imre
Szegedi Tudományegyetem, Kardiológiai Központ

SZEMP Air Kft



MIT NEM LÁTHATUNK
A NYUGALMI EKG-GÖRBÉN?

Nem látjuk az egész napi
szívizom-tevékenység 99,997%-t

1. Szórványos ritmuszavarok;
2. Tranzitorikus AV-blokk, sinus-arrest;
3. A szívfrekvencia időbeni ingadozása;
4. A napi átlagos szívfrekvencia;
5. A szívműködés összefüggése a

mindennapi tevékenységgel.



A HOLTER EKG SZEREPE A KARDIOLÓGIAI 
DIAGNOSZTIKÁBAN

Nem látjuk az egész napi
szívizom-tevékenység 100%-át

1. Szórványos ritmuszavarok;
2. Tranzitorikus AV-blokk, sinus-arrest;
3. A szívfrekvencia időbeni ingadozása;
4. A napi átlagos szívfrekvencia;
5. A szívműködés összefüggése a

mindennapi tevékenységgel.



A HOLTER EKG SZEREPE A KARDIOLÓGIAI 
DIAGNOSZTIKÁBAN



A SZÍVFREKVENCIA VARIABILITÁSA







VITORLÁZÓREPÜLÉS HOLTER EKG MONITORRAL
(SZATYMAZ, 2019.08.06. FELVÉTEL 09:15-16:30 /CET/)
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VERSENYPILÓTÁK STRESSZREAKCIÓJÁNAK 

ÉRTÉKELÉSE SZÍVFREKVENCIA 

VARIABILITÁS ELEMZÉSÉVEL EXTRÉM 

REPÜLÉSI KÖRÜLMÉNYEK KÖZÖTT

DR. BÁTORI SZIDÓNIA1, DR. GAGYI RITA1, DR. BÍBER VERONIKA1, PROF DR FORSTER TAMÁS1, 

DR SZILI-TÖRÖK TAMÁS1, DR BALÁZS ERIKA1

1Szegedi Tudományegyetem, Belgyógyászati Klinika, Kardiológiai Centrum

SZEMP Air Kft



Bevezető

A versenypilóták folyamatos stresszhatásnak vannak kitéve repüléseik során, amely 

befolyásolhatja teljesítményüket. 

• A szívfrekvencia variabilitás (HRV) a szimpatikus-paraszimpatikus tónus változását 
tükrözve ígéretes vizsgálati módszernek bizonyul számos betegcsoporton. 

• A HRV elemzés potenciálisan elemezheti a pilóták teljesítményét a kihívást jelentő 
repülések során. 

• Korábbi hasonló vizsgálatok csak szimulációs környezetben történtek. 

Célunk: a pilóták autonóm stresszreakciójának jellemzése HRV paraméterekkel



Módszerek

• 30-40 év tapasztalattal rendelkező versenypilóták  Holter-EKG monitorozása

• 8 óra repülés extrém nehéz körülmények között Namíbiában és Botswanában



• HRV paraméterek összevetése stressz alatti (felszállás és leszállás) vs nyugalmi 
időszakokban:

• HRV idő paraméterek: SDNN, ASDNN, rMSSD

• HRV frekvencia domain paraméterek: Power, VLF, LF, HF

• Regisztrátumok telemedicinás kiértékelése történt

• Statisztika: független mintás, ill. páros T-próba (JASP szoftver)

Módszerek



Eredmények

• 17 tapasztalt pilóta 20 regisztrátuma

• átlagéletkor 49 + 12 év

• vizsgálatban részt vevők 70%-a (12/17 fő) 50 év feletti

• 5 pilóta túlsúlyos volt (29%, BMI>30)



Eredmények

• SDNN és ASDNN paraméterek magasabbak voltak  felszállás, ill. leszállás során (stressz) a nyugalmi 

időszakhoz viszonyítva

• rMSSD értékek leszálláskor magasabbak voltak nyugalmi időszakhoz viszonyítva

p=0.04

p<0.001

SDNN
p<0.001

p=0.002

ASDNN

p=0.24

p=0.003

rMSSD



• A frekvencia domain Power paramétere felszállás során csökkent

• A VLF paraméter nem változott felszállás, illetve leszállás során 

• Az LF és HF paraméterek csak felszálláskor mutattak csökkenést a nyugalmi állapothoz képest 

Eredmények

p=0.004

p=0.63

p=0.25

p=0.13
p=<0.001

p=0.35

p=0.004

p=0.34



KÖSZÖNÖM A MEGTISZTELŐ FIGYELMET!
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